POLITECHNIKA POZNANSKA

EUROPEISKI SYSTEM TRANSFERU I AKUMULACII PUNKTOW (ECTS)
pl. M. Sktodowskiej-Curie 5, 60-965 Poznan

KARTA OPISU PRZEDMIOTU - SYLABUS

Nazwa przedmiotu
Obliczeniowa analiza uktadéw mechanicznych

Przedmiot

Kierunek studiow Rok/semestr

Mechatronika 1/1

Studia w zakresie (specjalnosc) Profil studiow

- ogblnoakademicki

Poziom studiow Jezyk oferowanego przedmiotu
drugiego stopnia polski

Forma studiow Wymagalnos¢

stacjonarne obligatoryjny

Liczba godzin

Wyktad Laboratoria Inne (np. online)

15 15 0

Cwiczenia Projekty/seminaria

0 0

Liczba punktow ECTS

3

Wyktadowcy

Odpowiedzialny za przedmiot/wyktadowca: Odpowiedzialny za przedmiot/wyktadowca:

dr inz. Pawet FRITZKOWSKI

e-mail: pawel.fritzkowski@put.poznan.pl
tel. 61 665 2387

Wydziat Inzynierii Mechanicznej

ul. Jana Pawta Il 24, 60-965 Poznan

Wymagania wstepne

1) Podstawowa wiedza z matematyki, mechaniki technicznej, mechaniki ptynéw i przeptywu ciepta,
zgodna z podstawg programowa dla studiéw | stopnia.

2) Umiejetnos$é rozwigzywania elementarnych probleméw z mechaniki w oparciu o posiadang wiedze;
umiejetnos¢ pozyskiwania informacji ze wskazanych zrodet.

3) Rozumienie koniecznosci poszerzania swojej wiedzy i ksztatcenia umiejetnosci;

samodzielnos$¢ i konsekwencja w realizacji zadan i rozwigzywaniu problemow.

Cel przedmiotu

1) Poszerzenie wiedzy z mechaniki o elementy zaawansowanego modelowania i symulacji numerycznej
oraz komputerowych metod obliczeniowych.

2) Ksztatcenie umiejetnosci komputerowego modelowania i analizy w zakresie kinematyki i dynamiki
mechanizmow, wymiany ciepta oraz przeptywu ptynow.
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3) Ksztatcenie umiejetnosci Swiadomego postugiwania sie standardowymi modelami zjawisk i uktadéw
technicznych, racjonalnego wyboru narzedzi obliczeniowych oraz umiejetnosci krytycznej analizy
wynikéw symulacji komputerowych.

Przedmiotowe efekty uczenia sie

Wiedza

1) Student ma uporzadkowang, podbudowang teoretycznie wiedze dotyczgcg budowania modeli
obliczeniowych w mechanice oraz zastosowan najpopularniejszych komputerowych metod
obliczeniowych.

2) Student rozumie ztozono$¢ modelowania uktadéw mechanicznych, w tym zatozenia upraszczajace,
formutowanie modelu fizycznego i matematycznego, a takze metody rozwigzywania i weryfikacji
modelu.

3) Student ma wiedze na temat komputerowego wspomagania projektowania z zastosowaniem
systemow MES oraz systemdw CAD/CAE.

Umiejetnosci

1) Student potrafi postugiwac sie oprogramowaniem typu CAD/CAE do realizacji zadan projektowania
i obliczeniowej analizy uktadéw mechanicznych.

2) Student potrafi skutecznie przeprowadzié¢ proces modelowania i symulacji komputerowej,
weryfikowaé poprawnos¢ przyjetego modelu, interpretowaé uzyskane wyniki i wyciggac wnioski.

3) Student potrafi przygotowywac krétkie opracowania naukowe i raporty z przeprowadzonych badan
symulacyjnych.

Kompetencje spoteczne

1) Student rozumie potrzebe uczenia sie przez cate zycie; potrafi organizowaé proces uczenia sie
i pracowad w grupie.

2) Student potrafi odpowiednio okresli¢ priorytety stuzgce realizacji okreslonego zadania.

Metody weryfikacji efektdw uczenia sie i kryteria oceny
Efekty uczenia sie przedstawione wyzej weryfikowane sg w nastepujgcy sposob:
Wyktady: zaliczenie pisemne, na ktdre sktada sie 5 jednakowo punktowanych pytan teoretycznych.

Laboratorium komputerowe: kofcowy sprawdzian wiedzy i umiejetnosci polegajgcy na rozwigzaniu
indywidualnie przydzielonego zagadnienia z zakresu mechaniki ciata statego i mechaniki ptynow.

Zasady oceny: ocena na podstawie uzyskanych punktéw; skala liniowa, ocena dostateczna po uzyskaniu
przynajmniej 50% przewidzianych punktéw.

Tresci programowe

Istota modelowania i symulacji komputerowej oraz ich miejsce we wspdfczesnej nauce i inzynierii.
Model fizyczny, matematyczny i numeryczny. Cykl doskonalenia modelu.

Klasyfikacja modeli i zagadnien mechaniki.

Klasyczne modele z zakresu mechaniki ciata statego i mechaniki ptynéw.

Metody komputerowe w mechanice. Zrédta btedu rozwigzania przyblizonego. Weryfikacja a walidacja
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modelu/symulacji.

Narzedzia komputerowe stosowane w mechanice.

Symulacja i analiza prostych uktadéw mechanicznych.

Analiza kinematyczna i dynamiczna mechanizméw.

Analiza zagadnien przewodzenia ciepta.

Analiza CFD (ang. Computational Fluid Dynamics).

Mozliwosci wspoétczesnych systemdéw CAD/CAE: symulacja i analiza w wyzej wymienionym zakresie;
parametryzacja i wielowariantowo$¢ modeli; analiza poréwnawcza wariantéw projektowanego uktadu
mechanicznego oraz optymalizacja.

Metody dydaktyczne

Wyktad: wykfad informacyjny, prezentacja multimedialna, wyktad problemowy.
Laboratorium komputerowe: metoda problemowa, metoda projektéw, analiza przypadkdw.
Literatura

Podstawowa
1) Gronowicz A., Podstawy analizy uktadow kinematycznych. Oficyna Wydawnicza Politechniki
Wroctawskiej, Wroctaw 2003.

2) Arczewski K., Pietrucha J., Szuster J.T., Drgania uktadéw fizycznych. Oficyna Wydawnicza Politechniki
Warszawskiej, Warszawa 2008.

3) Jezowiecka-Kabsch K., Szewczyk H., Mechanika ptynéw. Oficyna Wydawnicza Politechniki
Wroctawskiej, Wroctaw 2001.

Uzupetniajaca
1) Stanisic M.M., Mechanisms and Machines: Kinematics, Dynamics, and Synthesis. Cengage Learning,
2015.

2) White F.M., Fluid Mechanics. WCB/McGraw-Hill, New York 1999.

3) Rostoniec S., Wybrane metody numeryczne z przyktadami zastosowan w zadaniach inzynierskich.
Oficyna Wydawnicza Politechniki Warszawskiej, Warszawa 2008.

Bilans naktadu pracy przecietnego studenta

Godzin ECTS
taczny naktad pracy 75 3,0
Zajecia wymagajgce bezposredniego kontaktu z nauczycielem 50 2,0
Praca wtasna studenta (studia literaturowe, przygotowanie do zajec 25 1,0
laboratoryjnych, przygotowanie do kolokwium zaliczeniowego)"

1 . sy 2 . 7 . ;.
niepotrzebne skresli¢ lub dopisac inne czynnosci



